SO GIAO DUC VA PAO TAO PE KIEM TRA HOC KY I
TINH HAU GIANG 'NAM HOC 2023 - 2024
MON TOAN — Lép 12 (THPT)

DE CHINH THUC Thoi gian lam bai : 90 phiit
(Dé kiém tra gom 06 trang) (khong ké thoi gian giao dé)
Ho vatén hoc Sinh t......ccvvvvviiiiiiiiiiiieeeee, Sé bao danh @ ..o Ma dé 701

_2
Cau 1. Gia tri cua biéu tharc P =3/1024 +8 2 bang

AR B. - c. 2 p. 7.
4 4 17 4

Cau 2. Phuong trinh log,(x* —4x) =log, x ¢6 nghiém la

A. x=5. B. x=4. C. x=3. D. x=0.
Cau 3. Tiém can dang cua do thi ham sé y = §X+1 1a duwong thang c6 phuong trinh

A x=-1. B. x=2, C.x=-1. D. x=1,

3 3 2 3

Cau 4. Thé tich V cua khéi lap phuong canh 5 cm la

A.V =150 cm®. B.V=5cm’, C.V =25cm’. D. V =125 cm®.

Cau 5. Cho hinh n6n c6 ban kinh déy r =4 va d6 dai duong sinh I =3. Dién tich xung quanh cua
hinh nén da cho bang

A. 24r. B. 4r. C. 12~x. D. 48r.
Cau 6. Cho ham sé bac ba y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

Do thi cia ham s6 f(x) cét truc hoanh tai bao nhiéu diém?

A. 2. B. 3. C. 1L D. 0.
Cau 7. Véi a 1a sb thuc tiy y, biéu thae (a)? bang
A a’. B. a°. C. a D. a°.
Cau 8. Tinh gia tri cia ham s6 f(x) =5* tai x=-2.
1 1
A. f(-2)=25. B. f(-2)=——. C. f(-2)=—. D. f(-2)=-10.
(-2) (-2)=-- (2=— (-2)

Cau 9. Mt bén caa hinh chop tir giac déu la
A. hinh vuéng. B. tam giéc can. C. hinh chir nhat. D. tam giac déu.
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Cau 10. Cho ham sé bac ba y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

Trén doan [0;3], ham sé dat gid tri 16n nhat bang

A. 4. B. 3. C. L D. 0.
Cau 11. Tap xac dinh ham s6 y =log, x 1a
A. (0;+x). B. (3;+x). C. R D. (—0;3).
Cau 12. Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
x — o -2 0 2 + oo
Yy’ - 0O + 0 -0+

ST S

Ham sb da cho dong bién trén khoang nao duéi day?
A. (-11). B. (-2;2). C. (—©;-2). D. (2;+»).
Cau 13. Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X — oD ] + oo

[

¥ +

+

\
:

Tiém can ngang cua do thi ham sé di cho c6 phuong trinh 13
A. y=1. B. x=3. C.y=3. D. x=1.
Cau 14. Thé tich cua khdi tru ¢6 ban kinh day r va chiéu cao h bang

A. zr2h. B. %m’zh. C. %ﬂrzh. D. 2xr?h.

Cau 15. Cho ham s6 bac ba y = f (x) c¢6 db thi 1a duong cong trong hinh bén dudi.

YA
3

[ ®

Ham sé f(x) co bao nhiéu diém cuc tri?
A. 2. B. 3. C. 4 D. 1.
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CAu 16. Gia tri cua biéu thuc log4 +log 25 bang
A. 10. B. 2. C. log29. D. 100.
Cau 17. Trén khoang (0;+w), tim dao ham cta ham sé y=x".

Ay =-7x° B. y =—7.x7°. C.y =-8x". D. Y :—%.X‘G.
Cau 18. Tap nghiém cta phuong trinh 3* =9 la

A. s={2}. B. S={%}. C. s ={3}. D. s={3}.
Cau 19. Nghi¢m cuta phuong trinh log, x=2 la

A. x=5. B. x=8. C. x=6. D. x=9.

Cau 20. Cho ham sé f(x) lién tuc trén R va c bang xét ddu cua f'(x) nhu sau:

ad ‘ B —1 0 1 2 +o0
f'(x) ‘ L0 - 0 4 || _ 0
Ham sd d3 cho dat cuc tiéu tai diém
A. x=1. B. x=2. C. x=-1. D. x=0.

Cau 21. Mot khéi chdp 6 dién tich day bang 12 cm va chiéu cao bang 5 cm. Thé tich cua khoi
chop do6 bang

A. 90 cm®, B. 60 cm®. C. 20 cm’. D. 30 cm’.
Cau 22. Thé tich caa khdi cau c6 ban kinh R bang
A. 47R%. B. %ers. C. zR%. D. %ﬂ'RS.
Cau 23. Khdi lap phuong c6 bao nhiéu canh?
A. 6. B. 8. C. 20. D. 12.
ax+b

Cau 24. Choham s6 y = c6 dd thi 1a duong cong trong hinh vé& bén dudi. Toa do giao diém

cx+d
cta do thi ham s6 da cho va truc tung la

ty
1
-1 062 x'
A. (=2:0). B. (0;2). C. (0:-2). D. (2,0).
Cau 25. Cho ham ham sé y = f(x) ¢6 bang xét diu cia dao ham nhu sau:
= -2 0 2 oo
F'(x) | + 0 ; 0 + 0 ;

Ham sb da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (2;+0). B. (-2;2). C. (0;2). D. (-0;-2).
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Cau 26. Ham s6 y = —x® + 3x + 4 ¢0 gia tri cuc dai bang

A. -1. B. 6. C. 2. D. 1.
Cau 27. Cho ham sé bac ba y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
X —a0 -1 1 +o0
v - 0 + 0 -
y +a0 3
\l/ \dz
Phuong trinh f(x)-2=0 c0 bao nhiéu nghiém?
A. 0. B. 2. C. L D. 3.
Cau 28. Cho cac s thuc duong a, b thoa madn a=1 va log, b+log, b? = 2. Chon ménh dé ding.
A. 3b=a% B. b =a’ C.b*=a’. D. b=3a%
Cau 29. Ban kinh cua mat cau (S) c6 dién tich 16z bang
A 4. B. 8. C. 2. D. 1.

Cau 30. Trong khong gian, cho hinh chir nhat ABCD c6 AB = 1 va AD = 2. Quay hinh chir nhét
ABCD xung quanh canh AB, ta dugc mét hinh try. Tinh dign tich toan phan S cua hinh tru do.

A. S, =127 B. S, =6x. C. S, =2~ D. S, =4x.
Cau 31. Tich tat ca cac nghiém cua phuong trinh log® x+2logx—3=0 bang
A. i B. i C. -2 D. -3.
10 100
Cau 32. Ham sb nao sau day dong bién trén R?
A. y=(0,5)". B. y=log,, x. C. y=log, x. D. y=2

Cau 33. Thiét dién qua truc ciia mot hinh nén (N) 1a tam giac déu canh bang 1. Thé tich caa khoi
non (N) bang
G e e 5
A —r. B. —. C. —r. D.—n.
24" 8 16 4
Cau 34. Cho hinh liang try dang ABC.A'B'C’ c6 ddy ABC la tam giac vudng tai A, biét
AB =a, AC =2a va A’B =3a. Tinh thé tich caa khéi lang tru ABC.A'B'C’,

3 3
A Zfa . B. /5a’. C. 2J24° D. Jia .

Cau 35. Tong s6 tiém can dang va tiém can ngang cia do thi ham sé y = il la
X_

A. 2. B. 3. C. 0. D. 1.
Cau 36. Tinh thé tich khéi lang tru ding ABC.A'B'C' ¢ AA' =2 cm va day la tam giac déu canh
bang 1 cm.

A. ﬁ cm’. B. ﬁ cm®, C. ﬁ cm’. D. ﬁ cm’.
2 8 6 4
Cau 37. Ham s6 y = x* -4 nghich bién trén khoang nao dué6i day?
A. (—o0;+0). B. (—x;0). C. (0;+). D. (-2;+x).
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Cau 38. Ham sb nao dudi day c6 d6 thi 1a dudng cong trong hinh bén?

‘y
@
A y=—x"+2x° B. y=x*-3x C. y=—x*+3x% D. y=x*-2x
Cau 39. Tung d6 giao diém cua d6 thi ham sd y=x*—2x?+3 va duong thang y=-x+3 la
A.O0val B.0va3. C.2vas. D.1vaz2.

Cau 40. Ham sb y = x+§ dat gié tri nho nhét trén doan [15] tai diém
A. x=2, B. x=-2. C. x=1. D. x=5.
Cau 41. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé6 m sao cho @ng voi mdi m, ham sé
y= —%X?’ +2x° +mx—% c6 diing mot diém cyc tri thudc khoang (-1;8)?
A. 26. B. 27. C. 36. D. 35.
Cau 42. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m dé ham sé y:%x3—x2 +(m? =3)x+1 cO cuc

tri?

A. 3. B. 4. C. 5. D. 2.
Cau 43. Cho mit cau (S) c6 ban kinh bang 4, hinh tru (H) c6 chiéu cao bang 4 va hai dudng
tron ddy nam trén (S). Goi V, la thé tich ctia khéi try (H) va V, la thé tich cua khéi cau (S).

Tinh ti s L.
2
AL_3 B -9 ch 1 D.Lh_2
Vv, 16 Vv, 16 VvV, 3 V, 3
Cau 44. Tinh téng S cac nghiém ciia phuong trinh (2 —16)(log? x—9log, X +18) =0.

A. S =756. B. S =810. C. S=758. D. S=13.
CAau 45. Cho lang try ABC.ABC, c6 CB =12cm, dién tich mat bén (ABBA) bang 4 cm?,
duong thang CB, tao voi mat phang (ABB,A) mot goc 30°. Thé tich cua khdi lang tru da cho
bang

A. 12 cm®. B. 18 cm®. C. 24 cm’, D. 9 cm’.
Cau 46. Tap hop tit ca cac gia tri cia tham s6 m dé phuwong trinh
x° +6x* —m°x® + (15—3m?)x* —6mx+10=0 c6 diing hai nghiém thuc phan biét thudc khoang (0;2)
la

A.1—1<m<4. B.Z<m<3. C.0<m<g. D.2<m<§.
5 5 4 2

Cau 47. C6 bao nhiéu cip sé nguyén duong (X;y), VSi x <2023 thoéa man
2(3x—y)+log,(2x—-1) =3(1+9")?

A. 2023. B. 2024. C. 4. D. 3.
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Cau 48. Cho ham sb bac bon y = f(x) c¢6 dd thi f'(x) nhu hinh v& bén dudi. C6 bao nhiéu gia tri

(x—m)*

nguyén cua tham sé6 me[-30;40] dé ham sé g(x) = f(x—m)- +3x—3m dong bién trén

khoang (0;2)?

|
[\
I
[y
-
.

E

I
[w—y
o e ol

-

A. 42. B. 30. C. 29. D. 28.
Cau 49. Cho mat cau tm O, ban kinh R =3. Xét mat phang (P) thay d6i, cat mit cau theo giao
tuyén 1a duong tron (C). Hinh ndn (N) c6 dinh S nam trén mat cau, c6 day la duong tron (C) va
c6 chiéu cao h, vai h>3. Thé tich cua khbi non duoc tao nén bai hinh nén (N) c6 gié tri 16n nhat
bang

A. 167, B. 32. C. 32?” D. 3’%”
Cau 50. Cho khdi chop S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh binh hanh, SA=SB =SC = AC =a, SB tao

v6i mat phang (SAC) mét goc 60°. Thé tich caa khéi chop S.ABCD bang

3 3 3 3
A, Y3 . B. & c. 2. D, Y3 .
24 4 8 12
------ HET ------

Thi sinh khong dugc sur dung tai liéu. Gidm thi khong giai thich gi thém.
Chirky cia giamthi 1: ....................... Chitky ciagiamthi 2: .......................
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SO GIAO DUC VA PAO TAO PE KIEM TRA HOC KY I
TINH HAU GIANG 'NAM HOC 2023 - 2024
MON TOAN — Lép 12 (THPT)

DE CHINH THUC Thoi gian lam bai : 90 phiit
(Dé kiém tra gom 06 trang) (khong ké thoi gian giao dé)
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Cau 1. Cho ham sé bac ba y = f (x) c6 d6 thi 1a dudng cong trong hinh bén dudi.

YA
3

R

Ham sé f(x) co bao nhiéu diém cuc tri?
A. 1. B. 2. C. 4. D. 3.
Cau 2. Cho ham sé bac ba y = f(x) c¢6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

Trén doan [0;3], ham s6 dat gid tri 16n nhat bang

A. 4. B. 0. C. 1 D. 3.
Cau 3. Thé tich caa khdi cau c6 ban kinh R bang
A. 7R%. B. %ﬂR3. C. 4zR% D. %ﬂ'RS.

Cau 4. Cho ham sé bac ba y = f(x) c¢6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

Do thi cia ham sé f(x) cit truc hoanh tai bao nhiéu diém?
A. 2. B. 1. C. 3. D. 0.
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Cau 5. Gia tri cua biéu thac P =3/1024 +8 2 bang

AL B. 2. c. X D. %,
4 4 4 17
Cau 6. Phuong trinh log,(x* —4x) =log, x ¢6 nghiém la
A. x=4. B. x=3. C. x=0. D. x=5.
Cau 7. Tap xac dinh ham s6 y=log, x la
A. R B. (0;+x). C. (~0;3). D. (3;+x).

Cau 8. Mot khoi chdp cé dién tich day bang 12 cm va chiéu cao bang 5 cm. The tich cia khoi
chop do bang

A. 60 cm®. B. 90 cm®. C. 20 cm®. D. 30 cm®.
Cau 9. Choham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
by _ oo -2 0 2 + o0
y

!

_ 0 + 0 — 0 +

NG N

Ham sb da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A. (—0;-2). B. (-11). C. (-2;2). D. (2;+»).
Cau 10. Gia tri cua biéu thuc log4 +log 25 bang

A. 2. B. 10. C. 100. D. log29.
Cau 11. Cho ham sé f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét ddu cua f'(x) nhu sau:

d ‘ B —1 0 1 2 +o0
f'(x) ‘ + 0 - 0 o+ || -0 -
Ham sb da cho dat cuc tiéu tai diém
A. x=1. B. x=0. C. x=2 D. x=-1.

Cau 12. Trén khoang (0;+x), tim dao ham cua ham sé y=x".
1
Ay =-7x7% B.Yy = —E.X*G. C.y =-7x° D. y' =-8x°.

Cau 13. Thé tich V cua khdi lap phuwong canh 5 cm la
A.V =5cm’. B. V =125 cm®. C.V =150 cm®. D. V =25cm’.
Cau 14. Cho ham ham sé y = f(x) ¢6 bang xét diu cia dao ham nhu sau:

x| = -2 0 2 -+

£'(x) | + 0 - 0 + 0 -

Ham sb da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2;2). B. (0;2). C. (—»;-2). D. (2;+x).

Trang 2/6 - Ma dé 702



Cau 15. Mit bén cua hinh chop tt giac déu 1a
A. tam giac déu. B. hinh vuéng. C. tam giac can. D. hinh chit nhat.
Cau 16. Cho ham sé y = f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

b

+ +

+ o 3

N

Tiém can ngang cua do thi ham sé da cho c6 phwong trinh 13

e

A. y=3. B. y=1 C. x=1 D. x=3.
Cau 17. Tiém can dang caa db thi ham sé y = i”i 1a duong thang c6 phuong trinh
A x=-I. B. x=—. C.x=1. D. x=2.

2 3 3 3
Cau 18. Nghi¢m cua phuong trinh log, x=2 la
A. x=5. B. x=09. C. x=8. D. x=6.
Cau 19. Vi a la sé thyuc tiy y, biéu thic (a®)? bang
A. a°. B. a C. a" D. a°.
ax+b

Cau 20. Cho ham so y = c6 dd thi 1a duong cong trong hinh vé bén dudi. Toa do giao diém

cx+d
cua do thi ham so da cho va truc tung la

1y
1
—1|0[~ 2 >
AR
A. (=2:0). B. (2,0). C. (0:2). D. (0;-2).
Cau 21. Tinh gia tri caa ham sé f(x) =5 tai x=-2.
1 1
A. f(-2)=25. B. f(-2)=——. C. f(-2)=—. D. f(-2)=-10.
(-2) (-2) o (-2) o (-2)
Cau 22. Tap nghiém cta phuong trinh 3* =9 la
A.s={2}. B. 5={39}. C. s:{%}. D. S ={3}.
Cau 23. Thé tich cua khéi tru c6 ban kinh day r va chiéu cao h bang
A. 2zr?h. B. %nrzh. C. zr’h. D. %nrzh.
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Cau 24. Cho hinh nén ¢6 ban kinh day r=4 va d¢ dai duong sinh 1=3. Dién tich xung quanh
cua hinh non da cho bang

A. 4r. B. 48x. C. 12r. D. 24r.
Cau 25. Khdi lap phuong c6 bao nhiéu canh?
A.8. B. 20. C. 6. D. 12.

Cau 26. Thiét dién qua truc caa mot hinh nén (N) 1a tam giac déu canh bang 1. Thé tich caa khéi
non (N) bang
3 3 3 3

A. —T. B. —. C. —r. D. —=r.
8 16 4 20"

Cau 27. Tinh thé tich khéi ling tru dang ABC.A'B'C' c6 AA' =2 cm va ddy 1a tam giac déu canh
bang 1 cm.

\3 \3 \3 V3

A. — cm?®. B. — cm®. C. —cmd. D. = cm’.
8 4 2 6

Cau 28. Trong khong gian, cho hinh chir nhat ABCD c6 AB = 1 va AD = 2. Quay hinh chir nhat
ABCD xung quanh canh AB, ta dugc mét hinh tru. Tinh dién tich toan phan S, cua hinh try do.

A. S, =127 B. S, =2~ C. S, =4r. D. S, =6x.
Cau 29. Ban kinh cua mat cau (S) c6 dién tich 16z bang

A 1. B. 8. C. 2. D. 4.
Cau 30. Ham sb nao sau day dong bién trén R?

A. y=log,, X B. y=2 C. y=log, x. D. y=(0,5)".

Cau 31. Hamsb y= x+2 dat gia tri nho nhat trén doan [15] tai diem
X

A. x=5. B. x=-2. C. x=L1 D. x=2.
Cau 32. Cho ham sé bac ba y = f(x) cd bang bién thién nhu sau:
X —a0 -1 1 +o0
y' - 0 + 0 -
y +a0 3
N / \_T
Phuong trinh f(X)—2=0 c6 bao nhiéu nghiém?
A. 3. B. 0. C. 2 D. 1.
Cau 33. Ham s6 nao dudi day c6 do thi 1a duong cong trong hinh bén?
A
y
O
A, y=x'-2x B. y=—x>+3x% C. y=x"-3x D. y=-x*+2x
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Cau 34. Ham s6 y = x* —4 nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (—o0;+0). B. (=2;+x). C. (-»;0). D. (0;+x).
Cau 35. Tung d6 giao diém cua d6 thi ham sd y=x*—2x2+3 va duong thang y=-x+3 la
A.0va3. B.2va3. C.0val. D.1va?2.
Cau 36. Tong s tiém can dang va tiém can ngang cia do thi ham sé y = il la
X_
A. 3. B. 1. C. 0. D. 2.
Cau 37. Ham s6 y = —x® + 3x + 4 ¢6 gié tri cuc dai bang
A. 2. B. 1. C. -1. D. 6.
Cau 38. Cho cac s thuc duong a, b thoa mdn a=1 va log, b+ log, b? = 2. Chon ménh dé ding.
A. b =a% B. 3b=a? C. b=3a% D. b?=a’

Cau 39. Cho hinh ling try dang ABC.A'B'C’ c6 ddy ABC la tam giac vudng tai A, biét
AB = a, AC =2a va A’'B=23a. Tinh thé tich caa khdi lang try ABC.A'B'C’.

3 3
A. 5. B. 224" C. Jﬁga . D. Zfa .
Cau 40. Tich tat ca cac nghiém cia phuong trinh log® x+2logx—3=0 bang
A. i B. i C. -3. D. -2.
100 10

Cau 41. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m dé ham sé y:%x3—x2 +(m? =3)x+1 cO cuc

tri?

A. 3. B. 2. C. 5. D. 4.
Cau 42. Cho lang try ABC.ABC, c6 CB =12 cm, dién tich mat bén (ABB,A) bang 4 cm?,
duong thing CB, tao véi mat phang (ABB,A) mot goc 30°. Thé tich ciia khéi lang tru da cho

bang
A. 9 cm’, B. 12 cm’. C. 24 cm’, D. 18 cm®.
Cau 43. Tinh téng S cac nghiém ciia phuong trinh (2 —16)(log? x—9log, X +18) =0.
A. S =756. B. S=13. C. S=758. D. s =810.

Cau 44. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé6 m sao cho wng véi mdi m, ham s
y:—%x3+2x2 +mx—% c6 dung mot diém cuc tri thuoc khoang (-1;8)?

A. 27. B. 26. C. 36. D. 35.
Cau 45. Cho mat cau (S) c6 ban kinh bang 4, hinh try (H) c6 chiéu cao bang 4 va hai dudng
tron ddy nam trén (S). Goi V, la thé tich cua khéi try (H) va V, la thé tich cua khéi cau (S).

Tinh ti sé Y

_1

2
AV_3 B ._1 cV_2 DVL_2
Vv, 16 V, 3 V, 3 Vv, 16
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Cau 46. C6 bao nhiéu cip sé nguyén duong (X;y), V6i x <2023 théa man
2(3x—y)+log,(2x—1) =3(1+9")?
A. 2023. B. 3. C. 2024. D. 4.
Cau 47. Cho mit cau tim O, ban kinh R =3. Xét mit phang (P) thay dbi, cit mit cau theo giao
tuyén 1a duong tron (C). Hinh ndn (N) c6 dinh S nam trén mat cau, c6 day la duong tron (C) va
c6 chiéu cao h, vai h>3. Thé tich cua khéi nén duoc tao nén béi hinh nén (N) c6 gid tri Ion nhat
bang

A. 167. B. 32?” C. 32 D. 3%”
Cau 48. Cho ham sb bac bén y = f(x) c6 dd thi f'(x) nhu hinh v& bén dudi. Cé bao nhiéu gia tri

— 2 A r
nguyén cta tham sé6 me[—30;40] dé ham s6 g(x) = f(x—m)—@+3x—3m dong bién trén

khoang (0;2)?

|
Do
I
[y
-
T

E

I
[w—y
o e el

A. 42. B. 28. C. 30. D. 29.
Cau 49. Tap hop tit ca cac gid tri cua tham sé6 m dé phuong
trinh x® +6x* —m*x* + (15—-3m?)x* —6mx+10=0 co ding hai nghiém thuc phéan biét thuoc khoang
0;2) la

A.2<m<§. B.1—1<m<4. C.0<m<g. D.Z<m<3.

2 5 4 5

Cau 50. Cho khdi chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh, SA=SB=SC =AC=a, SB tao
vGi mat phang (SAC) mot goc 60°. Thé tich caa khéi chop S.ABCD bang

AL B. & c. Y3’ p. 32
=3 =3 T -
------ HET ------

Thi sinh khong dugc st dung tai liéu. Gidm thi khong giai thich gi thém.
Chirky caa giamthi 1: ....................... Chirky cia giamthi 2: .......................
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SO GIAO DUC VA PAO TAO PE KIEM TRA HOC KY I
TINH HAU GIANG 'NAM HOC 2023 - 2024
MON TOAN — Lép 12 (THPT)

DE CHINH THUC Thoi gian lam bai : 90 phiit
(Dé kiém tra gom 06 trang) (khong ké thoi gian giao deé)
Hovaténhoc sinh :.cccooovvvviiiiiiiiiii So bao danh : ..., Ma dé 703

Cau 1. Mot khdi chdp c6 dién tich day bang 12 cm va chiéu cao bang 5 cm. Thé tich cia khoi
chép do bang

A. 30 cm®, B. 60 cm®. C. 90 cm®. D. 20 cm®.
Cau 2. Cho ham sé bac ba y = f(x) c6 d6 thi 1a duong cong trong hinh bén dudi.

YA
3

KAV

Ham s6 f(x) c6 bao nhiéu diém cuc trj?
A. 3. B. 4. C. 1. D. 2.
Cau 3. Thé tich cta khéi tru c6 béan kinh ddy r va chiéu cao h bang

A. 27zr?h, B. %ﬁrzh. C. zr’h. D. %ﬂrzh.
Cau 4. Tap xac dinh ham s6 y=1log, x la

A. (0;+o). B. (3;+x). C. (~=;3). D. R
CAu 5. Gia tri caa biéu thirc log4 +log 25 bing

A. 100. B. log 29. C. 10. D. 2.

Céau 6. Cho hinh non c6 ban kinh day r =4 va d6 dai duong sinh I =3. Dién tich xung quanh cua
hinh nén da cho bang

A. 48r. B. 24r. C. 4r. D. 12x.
Cau 7. Phuong trinh log, (x* —4x) =log, x ¢6 nghiém la

A. x=3. B. x=5. C. x=0. D. x=4.
Cau 8. Trén khoang (0;+w), tim dao ham cua ham s y=x"".

1

Ay :—E.X’G. B. y =-8x°. C.y =-7x° D. y =—7x°.
Céau 9. Tap nghiém cia phuong trinh 3* =9 la

A sz{%}. B. s={3}. C.s={3l. D. s={2}.
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Cau 10. Cho ham s6 y = ax+b
cx+d

ctia do thi ham sé da cho va truc tung 1a

c6 dd thi 1a duong cong trong hinh vé bén dudi. Toa do giao diém

A. (0;-2). B. (0;2). C. (2,0). D. (-2;0).
Cau 11. Véi a la sé thuc tiy v, biéu thic (a®)? bang
A. a. B. a’. C. a’. D. a°.
Cau 12. Cho ham sé f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau cua f'(x) nhu sau:
X ‘ —0 -1 0 1 2 +00
f'(x) ‘ + 0 - 0 4+ || N
Ham sb da cho dat cuc tiéu tai diem
A. x=1. B. x=0. C. x=2 D. x=-1
Cau 13. Khdi lap phuong c6 bao nhiéu canh?
A. 20. B. 8. C.6. D. 12.

CAu 14. Cho ham sé bac ba y = f(x) c¢6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

Do thi cia ham sé f(x) cit truc hoanh tai bao nhiéu diém?
A. 3. B. 1. C.0. D. 2.
Cau 15. Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
X _ o0 -2 0 2 + oo

!

y _ 0 + 0 _ 0 +

NG S

Ham sb da cho ddng bién trén khoang nao duéi day?
A. (-2;2). B. (—x;-2). C. (2;+m). D. (-12).
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Cau 16. Thé tich cua khéi cau ¢ ban kinh R bang
4

A. 7R3 B. = zR3. C. 4zR3. D. 17rR3.
3 3
_2

Cau 17. Gia tri cua biéu thuc P =%1024 +8 @ bang

AL B. 1> c. X D. -1,

4 4 17 4

Cau 18. Mat bén cua hinh chép tir giac déu la

A. tam giac can. B. tam giac déu. C. hinh vuéng. D. hinh chir nhat.
Cau 19. Tiém can ding caa dd thi ham sé y = i“i 1a duong thang c6 phuwong trinh

A x=-1 B. x=2. C.x=1. D. x=—1.

2 3 3 3

Cau 20. Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

b
+
+

\
\

Tiém can ngang cua do thi ham sé da cho ¢6 phuong trinh 1a
A. x=1. B. y=3. C.y=1L D. x=3.
CAu 21. Cho ham sé bac ba y = f(x) c¢6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

Trén doan [0;3], ham sé dat gia tri I6n nhat bang
A. 0. B. 1. C. 4. D. 3.
CAu 22. Cho ham ham sé y = f (x) c6 bang xét dau cia dao ham nhu sau:

x| - -2 0 2 oo
() | + 0 - 0 + 0 -
Ham sb da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (—0;-2). B. (0:2). C. (2;+w). D. (-2:2).
Céau 23. Nghiém cua phuong trinh log, x=2 la
A. x=9. B. x=6. C. x=5. D. x=8.
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CAu 24. Tinh gia tri caa ham sd f(x) =5 tai x=-2.

A f(-2) :%. B. f(-2)=-10. C. f(-2) :_%. D. f(-2)=25.
Cau 25. Thé tich V caa khéi lap phwong canh 5 cm 1a

A.V =150 cm®. B.V =25cm’. C.V =125 cm’. D.V =5cm’.
Cau 26. Tung d6 giao diém cua d6 thi ham sd y=x*—2x2+3 va duong thang y=-x+3 la

A.lvaz2. B.2vas3. C.0val. D.0va3.

Cau 27. Thiét dién qua truc caa mot hinh nén (N) 1a tam giac déu canh bang 1. Thé tich caa khéi
non (N) bang

3 J3 3 3
A —. B. —r. C. —nr. D.—m.
16 4 22" 8
Cau 28. Ham s6 y = —x® + 3x + 4 ¢6 gié tri cuc dai bang
A. 1. B. 2. C. -1. D. 6.
Cau 29. Cho ham sé bac ba y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
X —a0 -1 1 +on
v - 0 + 0 -
V| 4 3
\1 \T
Phuong trinh f(x)—2=0 c0 bao nhiéu nghiém?
A. 2. B. 1. C. 3. D. 0.

Cau 30. HaM s y=x+ = dat gi4 trj nho nhat trén doan [1,5] tai diém
X

A. x=2. B. x=-2. C. x=5. D. x=1.
Cau 31. Ham s6 y = x* -4 nghich bién trén khoang nao dué6i day?
A. (—o0;+x). B. (-2;+x). C. (-;0). D. (0;+x).

Cau 32. Trong khéng gian, cho hinh chit nhat ABCD c6 AB = 1 va AD = 2. Quay hinh chir nhat
ABCD xung quanh canh AB, ta dugc mét hinh tru. Tinh dién tich toan phan S, cua hinh try do.

A. S, =4r. B. S, =12x. C. S, =2m D. S, =6

Cau 33. Tong s6 tiém can dang va tiém can ngang cia do thi ham sé y = il A

A. 1. B. 2. C. 3. D. 0.
Cau 34. Tinh thé tich khéi lang tru dtng ABC.A'B'C' ¢ AA' =2 cm va day la tam giac déu canh
bang 1 cm.

\3 \3 \3 V3

A. — cm’. B. — cm® C. 5 cm?. D. - cm?.

Cau 35. Cho hinh liang try dang ABC.A'B'C’ c6 ddy ABC la tam giac vudng tai A, biét
AB =a, AC =2a va A’B =3a. Tinh thé tich cua khéi lang tru ABC.A'B'C’.

3 3
A. 2J28°, B. 2‘/3‘3‘ | C. */ia | D. J5a®,
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Cau 36. Tich tat ca cac nghiém cua phuong trinh log® x+2logx—3=0 bang

A. -3. B. -2. C. i D. i
10 100
Cau 37. Bén kinh caa mit cau (S) cd dién tich 16z bang
A. 8. B. 2. C. 4. D. 1.
Cau 38. Ham sb nao sau day dong bién trén R?
A. y=(05)". B. y=2" C. y=log, x. D. y=log,, x.
Cau 39. Ham sb nao dudi day c6 d6 thi 1a dudng cong trong hinh bén?
A
y
O
A y=x3-3x% B. y=—x>+3x% C. y=x"-2x° D. y=—x*+2x%
Cau 40. Cho cac s6 thyc duong a, b thoa mén a=1 va log, b+log, b? =2. Chon ménh dé ding.
A. b*=a’. B. 3b=a’ C. b*=a% D. b=3a’.

Cau 41. C6 bao nhiéu gia tri nguyén caa tham sé m dé ham s y=%x3—x2 +(m?=3)x+1 O cuc

tri?

A. 3. B. 4. C. 2. D. 5.
Cau 42. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m sao cho wng véi mdi m, ham s
y=—%x3+2x2 +mx—% c6 diing mot diém cyc tri thudc khoang (-1;8)?

A. 26. B. 36. C. 35. D. 27.
Cau 43. Cho mat cau (S) c6 ban kinh bang 4, hinh tru (H) c6 chiéu cao bing 4 va hai dudng
tron ddy nam trén (S). Goi V, la thé tich ciia khdi tru (H) va V, la thé tich cua khéi cau (S).

Tinhti sé 2.
V2
AV L B.1_9 ch_2 D. M3
v, 3 v, 16 v, 3 v, 16

Cau 44. Cho lang try ABC.ABC, c6 CB =12cm, dién tich mat bén (ABB,A) bang 4 cm?,
duong thang CB, tao voi mat phang (ABB,A) mot goc 30°. Thé tich cua khdi lang tru da cho
bang

A. 18 cm’. B. 9 cm’. C. 24 cm®. D. 12 cm®.
Cau 45. Tap hop tit ca cac gid tri cua tham s6 m dé phuong
trinh x® +6x* —m*x* + (15—-3m?)x* —6mx+10=0 co6 ding hai nghiém thyc phéan biét thuoc khoang
0;2) la

A.0<m<g. B.2<m<§. C.Z<m<3. D.1—1<m<4.
4 2 5 5

Trang 5/6 - Ma dé 703



Cau 46. Cho ham sb bac bon y = f(x) c¢6 dd thi f'(x) nhu hinh v& bén dudi. C6 bao nhiéu gia tri

(x—m)*

nguyén cua tham sé6 me[-30;40] dé ham sé g(x) = f(x—m)- +3x—3m dong bién trén

khoang (0;2)?

|
[\
I
[y
-
.

E

I
[w—y
o e ol

-

A. 28. B. 29. C. 30. D. 42.
Cau 47. Tinh téng S cac nghiém ciia phuong trinh (2 —16)(log? x—9log, X +18) =0.
A. S=13. B. S =810. C. S=756. D. S=758.

Cau 48. Cho khéi chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh, SA=SB =SC = AC =a, SB tao
véi mit phang (SAC) mot goc 60°. Thé tich caa khéi chop S.ABCD bang
3 3 3 3
A Y32 g, Y32 c. & D. L.
24 12 8 4
CAu 49. Cho mit cau tdm O, ban kinh R =3. Xét mit phang (P) thay ddi, cit mat cau theo giao
tuyén 1a duong tron (C). Hinh ndn (N) c6 dinh S nam trén mat cau, c6 day la duong tron (C) va
c6 chiéu cao h, vai h>3. Thé tich cua khbi non duoc tao nén bai hinh nén (N) c6 gié tri 16n nhat
bang
A. 32?” B. 32. C. 167, D. 3’%”

Cau 50. C6 bao nhiéu cip sé nguyén duong (X;y), VSi x <2023 thoéa man
2(3x—y)+log,(2x—-1) =3(1+9")?
A. 2024. B. 4. C. 3. D. 2023.

Thi sinh khong dugc sir dung tai li¢u. Gidm thi khong giai thich gi thém.
Chirky caa giamthi 1: ....................... Chirky cia giamthi 2: .......................
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SO GIAO DUC VA PAO TAO PE KIEM TRA HOC KY I
TINH HAU GIANG NAM HOC 2023 - 2024

— p MON TOAN - Lép 12 (THPT)
DE CHINH THUC Thot gian lam bai : 90 phiit
(Dé kiém tra gom 06 trang) (khong ké thoi gian giao deé)
Hovaténhoc sinh t.......cccccooooiiiiiiiiiiieeeee Sbbaodanh : ..o Ma dé 704

Cau 1. Tap nghiém cua phuong trinh 3*=9 Ia

A s={2. B. S={3}. C. s={3p}. D. sz{%}.

Cau 2. Tinh gia tri cia ham s6 f (x) =5* tai x=-2.
1 1
A. f(-2)=25. B. f(-2)=—. C. f(-2)=-10. D. f(-2)=——.
(-2) (-2) o (-2) (-2) o

Cau 3. Cho ham sé bac ba y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé& bén dudi.

Do thi cia ham sé f(x) cét truc hoanh tai bao nhiéu diém?

A. 3. B. 2. C. L D. 0.
Cau 4. Thé tich caa khdi cau c6 ban kinh R bang

A. %ERS. B. 4zR%. C. zR%. D. %ERS.

Cau 5. Mot khoi chop cd dién tich day bang 12 cm va chieu cao bang 5 cm. Thé tich cia khoi
chop do6 bang

A. 60 cm®. B. 30 cm’. C. 20 cm®. D. 90 cm®.

ax+b

Cau 6. Choham sé y = c6 do thi 1a duong cong trong hinh vé& bén dudi. Toa do giao diém

. ) cx+d
cta do thi ham so da cho va truc tung la
ty
1
-1 062 x
A. (2;0). B. (0;-2). C. (0;2). D. (-2;0).
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_2
Cau 7. Gia tri cua biéu thac P =3/1024 +8 2 bang

AL B. 1. c. 2 p. -1,
4 4 17 4
Cau 8. Cho ham sé y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau:
X — o0 -2 0 2 + o0
Y’ - 0 + 0 -0 4

NG N

Ham sb da cho dong bién trén khoang nao duéi day?
A. (-11). B. (—;-2). C. (-2;2). D. (2;+»).
Cau 9. Cho ham sé bac ba y = f(x) c¢6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

Trén doan [0;3], ham s6 dat gid tri 16n nhat bang

A. 0. B. 1. C. 4. D. 3.
Cau 10. Thé tich V caa khéi lap phwong canh 5 cm Ia
A.V =25 cm?. B. V =125 cm®. C. V =150 cm®. D.V =5cm’.

Cau 11. Cho ham s6 bac ba y = f(x) co do thi 1a dudng cong trong hinh bén dudi.
YA

3"

Ham sé f(x) c6 bao nhiéu diém cuc tri?

A. 3. B. 4. C. 1 D. 2.
Cau 12. Tiém can ding caa dd thi ham sé y = :23X+i 1a duong thang c6 phuong trinh
A x=1 B. x=—1. C. x=2, D. x=-1.
3 3 3 2
Cau 13. Nghi¢m cta phuong trinh log, x=2 la
A. x=09. B. x=5. C. x=6. D. x=8.

Trang 2/6 - Ma dé 704



Cau 14. Thé tich cua khéi tru c6 ban kinh day r va chiéu cao h bang

A. 27r%h, B. %mZh. C. %mZh. D. xrh.
Cau 15. Trén khoang (0;+o), tim dao ham cua hamsé y=x".
1
Ay :—E.X_G. B. y =-8x7°. C.y =-7x% D. y =-7x?°.

Cau 16. Cho ham sé f(x) lién tyc trén R va c6 bang xét dau cua f'(x) nhu sau:

ad ‘ — —1 0 1 2 +o0
7() | 0 - 0 o+ || 0 -
Ham sb d cho dat cuc tiéu tai diém
A. x=2. B. x=1. C. x=0. D. x=-1
Cau 17. Vi a la sé thyuc tiy y, biéu thic (a®)? bang
A. a°. B. a°. C. a’. D. a

Cau 18. Cho hinh nén ¢6 ban kinh day r=4 va d¢ dai duong sinh 1=3. Dién tich xung quanh
cua hinh nén da cho bang

A. 4r. B. 12r. C. 48r. D. 24r.
Cau 19. Mit bén cua hinh chop tt giac déu 1a
A. tam giac can. B. hinh vudng. C. hinh chit nhat. D. tam giac déu.
Cau 20. Phuong trinh log,(x* —4x) =log, x ¢6 nghiém la
A. x=3. B. x=4. C. x=0. D. x=5.
Cau 21. Khoi lap phuong c6 bao nhiéu canh?
A. 12, B. 6. C. 20. D. 8.
Cau 22. Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
—m 1 + oo
y + +
+ o 3
y
3 / — a0 /

Tiém can ngang cua do thi ham sé da cho ¢6 phuong trinh la

A y=1 B. x=3. C.y=3 D. x=1.
Cau 23. Gia tri cua biéu thuc log4 +log 25 bang
A. 100. B. 10. C. log 29. D. 2.
CAu 24. Cho ham ham sé y = f (x) c6 bang xét dau cia dao ham nhu sau:
= -2 0 2 oo
F'(x) | + 0 - 0 + 0 -

Ham sb da cho nghich bién trén khoang nao dudéi day?
A. (-2:2). B. (0:2). C. (2;+). D. (~0:-2).
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Cau 25. Tap xac dinh ham s6 y =log, x 1a

A. R B. (3;-+o0). C. (0;+). D. (—x0;3).
Cau 26. Ham sb nao dudi day c6 db thi la dwdng cong trong hinh bén?
‘y
O
A, y=x*'-2x B. y=—x>+3x% C. y=—x"+2x°. D. y=x>-3x%
Cau 27. Tich tat ca cac nghiém cua phuong trinh log® x+2logx—3=0 bang
A L B~ C. -3 D. -2.
10 100
Cau 28. Ham s6 y = —x® + 3x + 4 ¢0 gié tri cuc dai bang
A. -1 B. 2. C. 1 D. 6.
Cau 29. Cho céc s6 thuc duong a, b thoa mén a=1 va log, b+log, b? =2. Chon ménh dé ding.
A. b*=2a’ B. 3b=2a’. C. b=3a% D. b®=a%

Cau 30. Tong s6 tiém can dang va tiém can ngang cia do thi ham sé y = il la

A. 3. B. 2. C. L D. 0.
Cau 31. Cho hinh liang try dang ABC.A'B'C’ c6 ddy ABC la tam giac vudng tai A, biét
AB =a, AC =2a va A’B =3a. Tinh thé tich caa khéi lang tru ABC.A'B'C’.

3 3
A. 228 B. /5a’. C. */ia | D. Zfa .

Cau 32. Trong khéng gian, cho hinh chit nhat ABCD c6 AB = 1 va AD = 2. Quay hinh chir nhat
ABCD xung quanh canh AB, ta dugc mét hinh try. Tinh dién tich toan phan S cua hinh tru do.

A. S, =2r. B. S, =4r. C. S, =12x. D. S, =6

Cau 33. Hamsb y= x+2 dat gia tri nho nhét trén doan [15] tai diém
X

A. x=-2. B. x=2. C. x=5. D. x=1.
Cau 34. Ban kinh caa mit cau (S) cd dién tich 16z bang
A. 1. B. 8. C. 2. D. 4.
Cau 35. Cho ham sé bac ba y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
X —a0 -1 1 +on
v - 0 + 0 -
V| 4+ 3
\1 \x
Phuong trinh f(x)-2=0 c0 bao nhiéu nghiém?
A. 3. B. 0. C. 2 D. 1.
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Cau 36. Thiét dién qua truc caa mot hinh nén (N) 1a tam giac déu canh bang 1. Thé tich caa khéi
non (N) bang

5 Ne e G
A. —T. B. —m. C.—m. D. —n.
4 g " 16 22"
Cau 37. Ham s6 y = x* —4 nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (—o0;+x). B. (0;+o). C. (-2;+0). D. (~;0).

Cau 38. Tinh thé tich khéi lang tru ding ABC.A'B'C' ¢ AA' =2 cm va day la tam giac déu canh
bang 1 cm.

A. ﬁ cm®. B. ﬁ cm®. C. ﬁ cm®. D. ﬁ cm®.
6 8 2 4
Cau 39. Tung d6 giao diém cua d6 thi ham s y =x* —2x?+3 va duong thang y=-x+3 la
A.1lva?2. B.2va3. C.0va3. D.0Oval.
Cau 40. Ham sb nao sau day dong bién trén R?
A. y=log,, X B. y=2" C. y=log, x. D. y=(0,5)".

Cau 41. Cho mat cau (S) c6 ban kinh bang 4, hinh tru (H) c6 chiéu cao bang 4 va hai dudng
tron ddy nam trén (S). Goi V, la thé tich cta khéi try (H) va V, la thé tich cua khoi cau (S).

Tinh ti s6 2

2
AVM_9 B Vi_3 chu_2 D Vi_1
v, 16 v, 16 v, 3 v, 3

Cau 42. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m dé ham sé y:%x3—x2 +(m? =3)x+1 €O cuc
tri?

A. 3. B. 5. C. 2 D. 4.
Cau 43. Cho lang try ABC.ABC, c6 CB =12 cm, dién tich mat bén (ABB,A) bang 4 cm?,
duong thing CB, tao véi mat phang (ABB,A) mot goc 30°. Thé tich ciia khéi lang tru da cho
bang

A. 9cm’. B. 18 cm’. C. 24 cm’. D. 12 cm®.
Cau 44. Tinh tong S cac nghiém ciia phuong trinh (2 —16)(log? x—9log, X +18) =0.
A. S =756. B. S=13. C. S=758. D. S =810.

Cau 45. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé6 m sao cho wng véi mdi m, ham s
1 .2 . N ,
y:_§ x® +2x? +mx—§ c6 dung mot diém cuec tri thuoc khoang (-1;8)?

A. 26. B. 35. C. 36. D. 27.
Cau 46. Tap hop tit ca cac gia tri cia tham s5 m dé phuong trinh
x° +6x* —m*x® + (15—3m?)x* —6mx+10=0 cé ding hai nghiém thuc phan biét thudc khoang (0;2)
la

A.1—1<m<4. B.2<m<§. C.Z<m<3. D.O<m<g.
5 2 5 4

Trang 5/6 - Ma dé 704



Cau 47. C6 bao nhiéu cip sé nguyén duong (X;y), V6i x <2023 théa man
2(3x—y)+log,(2x—-1) =3(1+9")?
A. 2023. B. 3. C. 4. D. 2024.

Cau 48. Cho khéi chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh binh hanh, SA=SB =SC = AC =a, SB tao
véi mit phang (SAC) mot goc 60°. Thé tich caa khéi chop S.ABCD bang

3 3 3 3
PN B. 2. c. Y3, D. &
12 8 24 4
CAu 49. Cho ham sb bac bdn y = f(x) c6 dd thi f'(x) nhu hinh v& bén duéi. C6 bao nhiéu gié tri

— 2 2 e N
nguyén cua tham sé6 me[-30;40] dé ham sé g(x) = f(x—m)—%+3x—3m ddng bién trén

khoang (0;2)?

|
Do
I
[y
-
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I
[w—y
o e el

A. 28. B. 29. C. 30. D. 42.
Cau 50. Cho mit cau tam O, ban kinh R =3. Xét mit phang (P) thay ddi, cit mat cau theo giao
tuyén 1a duong tron (C). Hinh ndn (N) c6 dinh S nam trén mat cau, c6 day la duong tron (C) va
c6 chiéu cao h, vai h>3. Thé tich cua khbi non duoc tao nén bai hinh nén (N) c6 gié tri 16n nhat
bang
32r 327

A. 32r. B. —. C. 16x. D. —.
3 6

Thi sinh khong dugc str dung tai li¢u. Gidm thi khong giai thich gi thém.
Chirky caagiamthi 1: ....................... Chirky cia giamthi 2: .......................

Trang 6/6 - Ma dé 704



SO GD&PT HAU GIANG PAP AN DPE KIEM TRA HQC KY I
MON TOAN - Khéi 16p 12
Thoi gian lam bai : 90 phut
(Khéng ké thoi gian phat dé)

Phén dap an cdu trac nghiém:
Tong so cdu trac nghiém: 50.

~_Mi aé 701 702 703 704
Cau
1 D B D A
2 A A D B
3 D B C A
4 D C A A
5 C A D C
6 B D D B
7 D B B B
8 C C C D
9 B D D C
10 A A A B
11 A B B D
12 D A B A
13 C B D A
14 A D A D
15 A C C C
16 B A B C
17 B C A A
18 A B A B
19 D C C A
20 D D B D
21 C C C A
22 B A C C
23 D C A D
24 C C A C
25 A D C C
26 B D B A
27 D C C B
28 C A D D
29 C C C D
30 A B A B
31 B D C A
32 D A B C
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